Automatisierte VerschleiBmessung in der
Werkzeugmaschine
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Bruker Alicona
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» Hochauflosende optische 3D Messtechnik

» Systeme auf Basis der Fokus-Variation

» Smart Manufacturing: Messtechnik als smartes Auge der
vernetzten, selbststeuernden Produktion

» Aktiv in der internationalen Normierung und
Standardisierung
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Was ist die Fokus-Variation?

Welche Moglichkeiten und Grenzen bietet Standard Fokus-
Variation?
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Fokus-Variation
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Fokus-Variation

Flachensensor

LED

Tubuslinse

Strahlteiler

Objektiv
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Fokus-Variation
Form & Rauheit in einem System

Regqistrierte
Echtfarbinformation

Mehrere Millionen
Messpunkte & hoher

Arbeitsabstand
Steile Flanken
Winkel 78.19°
,' Rauheitsprofil Alicona *
Messung bei Vibrationen ‘ '
. Robuste und | e ) Mikrogeometrien  / | )}
stabile Messungen il ' AuRendurchmesser 186 um "\ I/}
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Vorteile der Fokus-Variation

» Messung steiler Flanken moglich

» Messung von Oberflachen mit unterschiedlichen
Reflexionseigenschaften durch flexible Beleuchtung (Ringlicht,
Polarisation)

» Genaue Ergebnisse auch bei kleinen Vibrationen in der Umgebung

» Echtfarbeninformationen zusatzlich zu den 3D-Informationen
ermoglichen auch die visuelle Erkennung von Defekten im Texturbild
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Motivation

» Schneidkantengeometrie und Verschleils - wichtige Kriterien zur messtechnischen
Quantifizierung

» Schwer zerspanbare Werkstoffe> hoher Verschleil® und Schneidkantenbruch

Schneidkantengeometrie
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Cobot

Die Kombination von hochauflosenden, optischen
3D Messsensoren und kollaborativen Robotern
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CAD-CAM
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Element Six

» Experte von Hochleistungswerkstoffen
» Bruker Alicona Messsystem: CompactCobot

» Messung von Freiflachenverschleily,
Kolkverschleils und Flankenverschleif}

» Werkzeug und Werkstuck werden
vollautomatisch direkt in der Drenmaschine
gemessen
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1. Zerspanungsprozess lauft

2. Zerspanungsprozess
wird unterbrochen

5. Austausch Werkzeug oder
Fortflhrung

3. Messung direkt in der
Werkzeugmaschine

4. Entscheidung Werkzeug
o.k/n.ok
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Einsatz des Cobots bei Element Six

al

8

1

aROSER | ' Bruker alicona
(X )




Wear Measurement

Automatische Verschleildmessung an Schneidwerkzeugen
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Kolkverschleifd

Spanflache

Freiflache

V. VBN right max
BN left max

Kerbverschleif}

Ve max

Freiflachenverschleif}

Freiflachenverschleil}

VB max Maximalwert des Freiflachenverschleily

Ven Kerbverschleifly

VBN right max Maximalwert des Kerbverschleil3es rechts
ISO 3685:1993 Standzeitpriifung mit Einspitz- VBN teft max Maximalwert des Kerbverschleiles links
Drehwerkzeugen
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Freiflachenverschleill Berechnung

Blau: Profil einer Kante ohne Verschleif}
Rot: Profil einer Kante mit Verschleil
Orange:  Linie, parallel zur Freiflachen-Linie mit einem Offset von x pm

N

Schnitt des verschliefenden Profil mit der um x um versetzten Linie

X Um
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Plastische Deformation

|_PDD_D1
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LPDD_D2 /
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| PDD_H \

LPDD_D1: Length_PlasticDeformationDepression_Depth1
LPDD_D2: Length_PlasticDeformationDepression_Depth?2
LPDD_W: Length_PlasticDeformationDepression_Width
LPDD_H: Length_PlasticDeformationDepression_Height

<)
BRUOKER
()

Bruker alicona




Platische Deformation - Impression

| PDIR
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| PDI_D
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LPDI_D: Length_PlasticDeformationimpression_Depth
LPDI_R: Length_PlasticDeformationimpression_Retreat
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KEI‘bVEI’SCh'Gi B Freiflachenverschleil®

Kerbverschleil}-
Region links ] .
Linke Kerbverschleif3-

R W Region

Kerbverschleil3-
Region rechts

-

Schnitt- Kerbverschleil}-
Tiefe Lange links

-

-7 ‘\ Werkstlck

- Kerb-
Verschleifd-
.~ Lange rechts

Einstellbar im Referenztyp
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WearMeasurement

» Eigenschaften:

» Automatische Messung verschiedener
Verschleillparameter (z.B.
Verschleilmarkenbreite)

» Visualisierung und Animation des
VerschleilBverlaufs (Morphing)

» Visualisierung von originalen und
verschlissenen Oberflachenprofilen und 3D
Datensatzen

» Export der Ergebnisse als .csv Dateiformat
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WearMeasurementModule

3D Ansicht - Profilansicht
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Uber eine definierte Zeitperiode wird der Verschleilverlauf durch animierte 3D Datensatze und
Profile abgebildet.
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Dmin
Dmax
Dmean
Vp

\AY%
Vdp

Vdv
VBmax
VBmean

VBNIleftmax

VBNIleftmean
VBNrightmax

VBNrightmean

VB

Max. Abweichung unter der Referenzflache
Max. Abweichung Uber der Referenzflache
Mittlere Abweichung

Volumen der Spitzen Uber der Referenzflache
Volumen der Taler unter der Referenzflache

Volumen der Spitzendefekte, die Uber die
Referenzflache ragen

Volumen der Taldefekte, die unter die
Referenzflache reichen

Maximalwert des Freiflachenverschleilles
(Schwellenwert 5um)

Mittelwert des Freiflachenverschleilles
(Schwellenwert 5um)

Maximalwert Kerbverschleil} auf der linken Seite
Mittelwert Kerbverschleily auf der linken Seite
Maximalwert Kerbverschleil} auf der rechten Seite

Mittelwert Kerbverschleilk auf der rechten Seite

Freiflachenverschleill-Standardparameter
(VerschleiBmarkenbreite, Schwellenwert 5um)
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Wear Measurement Element Six

Measurement Settings | Measurement | Single Edge Results | Multi Edge Results |

Curved Edge, Negative Bevel Conform with DIN 6581, DIN 6582, ISO 3002 Type: Demo 54 ] o Edt
Properties Parameters
‘Mﬁm T ‘ Name  Value [ul  Description [E]
Dth  1.0000 um  Set tolerance for defect detection

Dmin 19.1983  um  Max. deviation below reference surface

Dmax 94495  um  Max. deviation above reference surface

Dmean 10523 um  Mean deviation

Vp 5710863921 pm’ Volume of peaks above reference surface

Vv 496720.0325 pm’ Volume of valleys below reference surface
2202304510 pm’  Volume of peak defects extending above tolerance

4011844347 um® | Volume of valley defects extending below tolerance
991606.8278 um”  Projected area of specimen

863402639 um’  Proj. Area of peaks above tolerance

90440.8200 um’  Proj. Area of valleys below tolerance

821723 %  Coverage Percentage (Area within tolerance)

SMcd | 1.0523 um  Greatest depth of defects (1SO 8785)

SIMch | 9.4495 um  Greatest height of defects (IS 8785)

SIMt | 176781.0838 um®  Whole Area of defects (ISO 8785)

(][]

Profie | 30 | Difference | Advanced

Reporting

| 300 Nomber: | Yo | Operator: | | “gExport to Database“Save New ReferenoeHPrint‘

Next Measurement
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ushriiche auf der Kante

Measurement Settings | Measurement | Single Edge Results | Multi Edge Results |

Type: EdgeQualiy :l[ o Edit l

] ey

[pm]

i

o

mw W 2000

20 [um] aspect ratio: 1:78.67 ~

Mame Value [u] Description

Md 3.000 MNumber of defects

L 2047113 pm  Evaluated length

Pd 50.999 Percentage of edge length that has defects 1 a
Vdrel 441.093 pm?® Relative defect volume per length

Ddmax  -19.010 um  Max defect depth along profile

ls)

Ddmean -14.845 um  Mean defect depth along profile

.DOSition Of deaX Vdmax 456@1 pum-  Max defect volume

Position Vdmean 300988907 um’ Mean defect volume
Ldmax  462.000 um | Max defect length along profile
Of demax Rake Surface Ldmean  352.000 um  Mean defect length along profile 1 C

Ldcrmax  150.709 pm  Max defect length along clearance surface

Ldcmean 78993 um  Mean defect length along clearance surface

Ldrmax 142875 um  Max defect length along rake surface 1 d

Ldrmean 80.999 um  Mean defect length along rake surface

Position of Ldrmax
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Kontaktieren Sie uns!

» Bruker Alicona Headquarters:
Alicona Imaging GmbH
Dr.-Auner-Stralle 19
8074 Raaba/Graz

» Tel.:+43 316 403010 700
Fax: +43 316 403010 711
E-Mail: sales.alicona@bruker.com

»  WWwWw.alicona.com

Folgen Sie uns
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